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1. Uvod

V letoSnim roce si pripominame udalosti spjaté s cernobylskou havarii, které pred 35 lety zasahly cely svét a svym
rozsahem se neblaze zapsaly do lidské historie. Havarie si bezprostifedné vyzadala 29 lidskych obéti nasledovanych
dalSimi dmrtimi a onemocnénimi s trvalymi ndsledky. Dopady havdrie jsou patrné nejen na uUzemi byvalého
Sovétského svazu, ale i v Evropé véetné Ceské republiky a své stopy zanechala i na ostatnich kontinentech. Zasazené
skupiny obyvatelstva a Uzemi jsou vzhledem k dlouhodobym G¢inkdim ionizujiciho zafeni sledovany dodnes.

Havdrie zanechala hlubokou stopu v pohledu na vyuZzivani jaderné energetiky a na dlouha léta zanechala v lidskych
myslich nedlvéru spojenou s vyuzivanim jaderné energie. Nedlvéra se také vyznamné dotkla zplsobu predavani
informaci. Mira a otevienost informaci o havarii vdobé, kdy k ni doslo, byla bohuzel poplatna tehdejsi dobé
a obyvatelstvo se spravné informace v€as nedozvédélo. Dlvéra v predavani pravdivych informaci o takovychto
udalostech byla narusena i do budoucnosti a napf. jesté v roce 2011, kdy doslo k havarii v elektrarné ve Fukusimé,
mnoho lidi zvefejiovanym oficidlnim informacim nevéfilo.

Pfitom rada oboru lidské Cinnosti Uspésné vyuZiva potenciadlu ,jadra“ a zdroji ionizujiciho zafeni (dale jen ,ZIZ“)
naprosto bézné, v nékterych pfipadech si jiz viibec nedovedeme predstavit pouZiti jinych prostfedkl — vedle
energetiky je to napf. vyuziti diagnostickych ¢i terapeutickych prostfedkl ve zdravotnictvi (RTG zlomenin), Siroké je
téz vyuziti ZIZ v pramyslu (hladinoméry, hustoméry), geologii, stavebnictvi (diagnostika mostnich konstrukci,
testovani asfaltovych smési), atp.

Dukazem o mimoradnosti této havdérie je i neustdly zajem Siroké vefejnosti a soustavna pozornost vénovana
sledovani a sanaci nasledkl ze strany ostatnich statl a mezinarodnich instituci.

Tento ¢lanek si bere za cil pfipomenout ¢ernobylskou havarii, véetné udalosti které k ni vedly a zaroveri informovat
o opatrenich, kterd byla provedena v priibéhu let na zasazenych Gzemich a zménach, které ovlivnili Zivot v téchto
oblastech.

Historie ndm ukazuje, Ze kazdé nestésti Ci krize s sebou prinasi i obrovsky impuls, ktery lidstvo posouva dal. A stejné
tomu je i v pfipadé celého jaderného odvétvi. Za uplynulych 35 let nezlstala jedina oblast, ktera by nebyla podrobné
revidovana s ohledem na skutecnosti zjisténé pri patranich po pficinach této havarie. Vysledkem této usilovné prace
je, Ze k 15. 4. 2021 mame ve svété stale v provozu 444 jadernych reaktorl a dalSich 53 reaktord je ve vystavbé napfic
vSemi kontinenty s vyjimkou Afriky a Antarktidy [1].

BERLIN RV
o) Poznaf Homyel
- o o

ROLSORE CERNOBYL

Lodz
Q

Leipzig
o

Dresden Wicclaw
5 o

< m

R &.

Krakdw Neeie
o Lviv \4)
o .
: -
),".,.4, .
D e D 3. 7 v UKRAJINA
SLOVENSKO B
WIEN
1ghen o 4 K
b
BRATISL-AVA
BUDAPEST
O

S el o W MOLDAVSKO

ST {TA e o
o2 o L " MADARSKO iz 5 \CHlsmAu-L\-l Onecaly i
—— | —— 2 7#] Wi N B M

Obr. 1 Poloha jaderné elektrarny Cernobyl
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Zakladni udaje o ¢ernobylské elektrarné

Cernobylska elektrarna lezi priblizné 130 km severné od hlavniho mésta Ukrajiny Kyjeva a sestavala ze &tyf reaktort
RBMK, zkratka ruského reaktor bolSoj moscnosti kanalnyj (Cesky kanalovy reaktor velkého vykonu). Reaktor ¢tvrtého
havarovaného bloku (RBMK-1000) s nominalnim vykonem 1000 MW, (3200 MW:) byl moderovan grafitem a chlazen
vodou, kterd prochdzela tlakovymi kanaly (1661 ks) s palivem a absorpcnimi ty¢emi (211 ks) slouzicimi k regulaci
vykonu a havarijnimu odstaveni reaktoru. Palivo UO:z bylo obohaceno 2 % izotopu 23°U. Aktivni z6na méla vysku 7 m
a pramér 12,2 m. Podstatnym nepftiznivym rysem tohoto reaktoru z hlediska jaderné bezpecnosti je kladny dutinovy
teplotni koeficient reaktivity, coZz znamena, Ze s rostoucim mnoZstvim pary v aktivni zoné se zvysSuje nasobici
schopnost neutrond v reaktoru, tedy mnoZstvi neutron( v aktivni zéné, a tim se zvySuje i pocet Stépenych jader
atom( uranu, tim padem dochdzi k nardstu vykonu a opét se zvySuje teplota a mnoiZstvi pary. Chybéjici
samoregulacni vlastnost a kladna reaktivita vznikajici v aktivni zéné musi byt kompenzovana velkym poctem
regulacnich tyci v systému regulace vykonu. [2]
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Obr. 2 Schématické zndzornéni stépné reakce [3]

2. Havérie na jaderné elektrarné Cernobyl — zkouska, kterd zménila lidstvo

Dne 25. dubna 1986 bylo zahajeno odstavovani 4. bloku na planovanou opravu. NeZ byl reaktor odstaven, méla byt
vyzkousena funkce nového regulatoru magnetického pole rotoru. Cilem této zkousky bylo ovéreni, zda bude
turbogenerator po rychlém uzavreni privodu pary do turbiny schopen pfi svém setrvacném dobéhu jesté zhruba 40
vtefin napdjet ¢erpadla havarijniho chlazeni aktivni zény reaktoru.

Jak zkouska skutecné probéhla?

Samotna zkouska zacala snizovanim vykonu reaktoru jiz 25. dubna v noci. KdyZ byl vykon sniZzen na polovinu (v 13:05),
byl odstaven prvni turbogenerator. Kratce poté byl odpojen systém havarijniho chlazeni. Dalsi snizovani vykonu bylo
pozastaveno (po celou dobu byl systém havarijniho chlazeni odpojen) a nasledné ve zkousce pokracovala nova
sména, ktera na ni vSak nebyla pfipravena. Od 23:10 pokracovalo dalsi snizovani vykonu a kvili chybé operatora
poklesl vykon tak prudce, Ze prakticky doslo k zastaveni Stépné reakce (30 MW:). Pfi takto nizkém vykonu roste
koncentrace Xe-135, ktery ma velkou schopnost absorbovat neutrony a nastava tzv. ,xenonova otrava reaktoru”.
V této chvili méli operatoti experiment ukoncit a reaktor odstavit, protoze jej dostali do zna¢né nestabilniho stavu.
Ptesto se rozhodli ve zkousce ddle pokracovat.

Operatoriim se nedafilo udrZet spravné hodnoty tlaku a obsahu pary v reaktoru. Za normalnich okolnosti by
zapUsobil systém havarijni ochrany, ale operator predchozi smény ji zablokoval, aby nedoslo k odstaveni reaktoru.
Dalsi prilezitosti k odstaveni reaktoru bylo zjisténi, Ze pocet regulacnich tyci v aktivni zoné odpovida jen necelé
poloviné povolené hodnoty. Presto operatofri ve zkousce pokracovali. K 6 pracujicim hlavnim cirkulacnim ¢erpadlim
operator pripojil také obé zalozni, ¢imZ mélo byt zajisténo dostatecné chlazeni reaktoru i po skonceni experimentu
(4 hlavni cirkulaéni Cerpadla méla pfi zkousce slouZit jako zatéZ dobihajiciho turbogeneratoru). Zvyseny pritok
chladiva mél vsak za nasledek snizeni obsahu pary v chladivu aktivni zény, a tim dalsi pokles reaktivity, na ktery
systém reagoval dalSim vytahovanim regulacnich tyci. Vykon reaktoru se stabilizoval na vykonu 200 MW:. Pocet
regulacnich tyci se vsak snizil na hodnotu v rozporu s predpisy (misto poZzadovanych 30 tyci bylo v aktivni zéné jen 6 —
8 tyci). | velmi mald zména teploty nebo tlaku chladiva vyvolava velké zmény v obsahu pary, a tim i velké zmény vykonu.
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V 1:23 operatoti zablokovali havarijni signal, ktery by po uzavieni privodu pary na turbinu automaticky odstavil
reaktor. Operatofri timto opatfenim chtéli, v rozporu s planem zkousky, zajistit podminky pro budouci opakovani.

Samotna zkouska zacala uzavienim ventilu turbogeneratoru. Snizeni vykonu 4 hlavnich cerpadel od dobihajiciho
turbogenerétoru vedlo ke snizeni pratoku chladici vody reaktorem a tim rostla jeji teplota i tlak. To mélo za nasledek
zvySeny vyvin pdry a tim i reaktivity a vykonu reaktoru. Systém regulace vykonu brénil narlistu vykonu zasunutim
regulacnich tyci, ale rist vykonu pokracoval dél nekontrolovatelné. Pokles pratoku chladiva a vzriist mnoZstvi pary
vedl k pfehFati paliva a destrukci jeho pokryti.

V 1:23:40 dali operatofi signal k havarijnimu odstaveni reaktoru zasunutim regulacnich tyci. Regulacni tyce vsak byly
skoro vSechny vytaZeny a jejich Ucinek byl proto pfiliS pomaly. Grafitové hroty regulacnich tyc¢i navic paradoxné
podpofily narGst vykonu reaktoru. V 1:24 doslo ke dvéma vybuchtm. PFi reakci horkého paliva a vody doslo
k vybuchu pary. Tento vybuch odhodil a posunul horni betonovou desku reaktoru (o vaze 1000 t). Ke druhé explozi
doslo o 2 aZ 3 vtefiny pozdéji. Nebylo objasnéno, jestli exploze byla zplsobena reakci vodiku se vzduchem, nebo zda
3lo o dlsledek druhé vykonové exkurze. Cast aktivni zony reaktoru byla rozmeténa (véetné paliva a hofticiho grafitu),
stfesni Cast budovy reaktoru byla zni¢ena a nasledovalo propuknuti pozaru na stfesSe turbinové haly a v prostorach
reaktorové haly.

Ve 02:20 byl pozar lokalizovan, o 3 hodiny pozdéji se zdal uhasen. [2]. BohuZel po nékolika hodinach znovu vzplanul
grafitovy moderator, pres veskeré Usili se jej hasit nedafilo a poZar v podstaté samovolné dohasl az 14. kvétna.

Oblak z hoficiho reaktoru rozptylil nad velkou casti Evropy ¢etné mnoZstvi radioaktivnich materiali, zejména
radionuklidy jodu a cesia. Radioaktivni I1-131, ktery nejvice zasahuje stitnou Zlazu, ma kratky polodas rozpadu (cca
8 dnll) a z vétsi Casti se rozpadl béhem nékolika tydnd po havarii. Radioaktivni Cs-137, ma mnohem delsi polodas
rozpadu (cca 30 let) a vmnoha castech Evropy je stdle méfitelné v pudé a nékterych potravinach. K nejvétsim
kontaminaci doslo v rozsahlych oblastech Sovétského svazu kolem elektrarny, kde se nyni nachazi tzemi Béloruska,
Ruska a Ukrajiny, viz obr. 3. [6]
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Obr. 3 Kontaminace Cs-137 na Uzemi Evropy (1998) [5]
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Tabulka 1 srovnani havarii v jadernych elektrarnach Cernobyl a Fukugima

Cernobyl (1986) Fukus$ima (2011)
Pfi¢ina havarie Hrubé chyby obsluhy Zivelni pohroma
Poskozeni reaktorové nadoby Totalni Roztavené palivo v reaktorech 1, 2, 3
Bezprostfedni umrti na ozareni 29%) 0
Unik radioaktivnich latek do [-131 ~ cca 108 [-131 ~ cca 10V
okoli (Ba) Cs-137 ~ cca 1077 Cs-137 ~cca 1016
Kategorie INES INES 7 **) INES 7

*) NEA, OECD (2002). Chernobyl: Assessment of Radiological and Health Impacts. Nuclear Energy Agency,
Organisation for Economic Co-operation and Development

**) Obé havarie jsou zafazeny do kategorie INES 7, avsak odhad celkového Uniku z Fukusimy dosahoval cca 1/4
Uniku z JE Cernobyl.

Simulace Siteni radioaktivnich latek v ovzdusi nad Gzemim Evropy.

3. Opatfeni pfijata po havarii v Cernobylu

V letech 1986 — 1987 bylo do likvidace nasledkl havarie zapojeno odhadem 200 000 zasahujicich pracovnikl
zarmady, zaméstnancl elektrarny, mistni policie, hasi¢i a dobrovolnikd. Pocet registrovanych
Hlikvidacnich” pracovnikd v pribéhu vystoupal na 600 000, nicméné pouze maly zlomek téchto lidi byl vystaven
nebezpecnym Urovnim radiace. Nejvétsi davky obdrzZely likvidacni tymy a personal elektrarny, celkem asi 1 000 lidi,
béhem prvniho dne po havarii.

V oblastech Béloruska, Ruska a Ukrajiny, které byly po havarii kontaminovany radionuklidem Cs-137 na urovni vétsi
nez 37 kBg.m?, Zije asi pét milidn( lidi. Z nich asi 400 000 lidi Zilo ve vice kontaminovanych oblastech - klasifikovanych
sovétskymi Gfady jako oblasti se zp¥isnénou kontrolou (Cs-137 vice neZ 555 kBg.m2). Z tohoto pottu obyvatel bylo
na jafe a v lété 1986 evakuovano 116 000 lidi z oblasti kolem cernobylské jaderné elektrarny (oznacené jako
,uzaviena zéna“) do nekontaminovanych oblasti.

Spolehlivé informace o havdrii a ndsledné radioaktivni kontaminaci byly zpocatku nedostupné havarii postizenym
obyvatelim byvalého Sovétského svazu a jesté asi dva roky po havarii bylo obyvatelstvo informovano nedostatecné.
Toto selhani a zpoZzdéni vedlo k obecné rozsifené nedlvére k oficidlnim informacim a chybnému pricitani mnoha
zdravotnich problém vlivu radiace. [6]

Masivni radioaktivni kontaminace donutila béhem roku 1986 k evakuaci vice nez 100 000 lidi z postizeného regionu
a po roce 1986 k presidleni dalSich 200 000 obyvatel z Béloruska, Ruska a Ukrajiny. PFiblizné 5 milionl obyvatel
zGstdva déale v kontaminovanych oblastech a potykaji se se zdravotnimi, socidlnimi, ekonomickymi
a environmentalnimi nasledky.

Vlady tfi postizenych statl (Ukrajina, Bélorusko, Rusko) s podporou mezindrodnich organizaci vynaloZily vysoké
naklady na dekontaminaci, poskytovani Iékarskych sluzeb a obnovu socidlniho a ekonomického stavu regionu. Roky
2006 — 2016 byly dle prohlaseni Generdlniho shromazdéni OSN dekadou obnoveni a udrzitelného rozvoje
postizenych region(l. Rezoluce shromazdéni uvitala pfipravu Akéniho planu OSN pro obnovu Cernobylu, na jejiz
pfipravé a implementaci se podilela Mezinarodni agentura pro atomovou energii. [13]



https://www.irsn.fr/FR/popup/Pages/tchernobyl_video_nuage.aspx
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4. Opatieni na uzemi €R

V dobé cernobylské havérie byl v Ceskoslovensku statni dozor nad radiaéni ochranou v kompetenci ¢eského
i slovenského ministerstva zdravotnictvi a byl realizovan ¢innosti obou hlavnich hygienikd a krajskych hygienika.
Pfislusni odbornici pUsobili jednak v Centru hygieny zéfeni vPraze, na Slovensku ve Vyskumném ustavu
preventivneho lekarstva v Bratislavé a déale pak na jiz zmifiovanych krajskych hygienickych stanicich a v Ustavu
hygieny prace v uranovém primyslu. V tnoru 1986 byla schvédlena smérnice o zasadach monitorovani pfi radiacni
havarii jaderné elektrarny, kterd mohla poslouZit jako voditko a systém mohl byt uveden v ¢innost.

4.1 Monitorovani na uzemi Ceskoslovenska

V Ceskoslovensku byly zachyceny prvni znamky kontaminace v noci z 29. na 30. dubna 1986 v ramci provadénych
kontrolnich méreni na jadernych elektrarnach. Rano pak zapocalo méreni i na krajskych hygienickych stanicich
a v Centru hygieny zareni.

Nejvyznamnéjsimi kontaminanty byly 1-131, Cs-137 a Cs-134. Na davkach v pocatku obdobi se podilel predevsim I-
131, ale jeho vyznam klesal vzhledem k jeho kratkému polocasu rozpadu (8 dn(). Kontaminace Cs-134 byla asi
o polovinu nizsi nez Cs-137 a pozdéji jeho podil téz klesal. Celkem bylo na nasem uzemi identifikovano
27 radionuklidd.

Na zdkladé méreni aktivity radionuklid( v ovzdusi, ve spadu (na 10 mistech) a méfeni davkovych pfikonl (na
6 mistech v CR) byly provedeny konzervativni odhady davek obyvatelstvu a predikce jejich ¢asového vyvoje.
Odhadované davky lezely hluboko pod hodnotami, pro néz byla doporucovana ochranna opatieni. Davkové prikony
vzrostly z obvyklych primérnych hodnot kolem 0,1 uSv/h na 0,3 pSv/h s mistnimi hodnotami od 0,1 uSv/h do
0,6 uSv/h. Od konce ¢ervna 1986 pak uz neni pozorovatelné zvySeni oproti stavu pfed havdrii a cernobylsky pfispévek
k zevnimu ozafeni musi byt stanovovan prepocty na zdkladé kontaminace pUdy.

Kontaminace vzduchu byla nejvy$si 30. dubna 1986. Z obvyklych miliéntin Bq/m3stouply hodnoty objemovych aktivit
umélych radionuklid na desitky a misty i stovky Bg/m?3. [2]
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Obr. 4 Méfeni aerosol(i na Gzemi CR od roku 1986 do konce roku 2020. V roce 2011 Ize pozorovat vykyv zplsobeny
havarii v jaderné elektrarné Fukusima, jeho vliv je z dlouhodobého hlediska zanedbatelny [7].
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Pro uplnost uvadime vysledky monitorovani retence Cs-137 u ¢eského obyvatele ziskané pred rokem 1986, kdy byl
pfijem Cs-137 ovlivnén zkouskami jadernych zbrani. Tyto zkousky byly ¢astecné zakazany v roce 1963 podpisem
Smlouvy o Castecném zakazu zkousSek (Partial Test Ban Treaty - PTBT), kterou nasledovala vroce 1968
Smlouva o nesifeni jadernych zbrani (Non-proliferation of Nuclear Weapons Treaty - NPT), kterd zakazovala tzv.
nejadernym statdm vlastnit, vyrdbét nebo ziskdvat jaderné zbrané nebo jiné jaderné explozivni prostredky.
Podrobnéj$i informace naleznete na webu Zakladni informace a aktivity CR ve vztahu k CTBTO.

Casovy pribéh retence *’Cs u éeského obyvatelstva

3000
1000 [
- A
i A
= i A
a =
S [ A
o
e’
A
i A
R A‘
10 llll%llll%llll%llll{lllI}llll{ll[l}llllﬁ%ll

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

Obr. 5 Retence Cs-137 u ceského obyvatele pred rokem 1986.

0d 1. 5. 1986 bylo organizovano rozsahlé monitorovani celého tGzemi CR (Vysledky monitorovani na tzemi Slovenské
republiky nejsou do prehledu zahrnuty). Jednalo se o velmi naro¢nou logistickou akci, nebot monitorovaci sit byla
pomeérné husta a bylo odebrano témér 1172 vzorkl z 909 lokalit, pficemz z nékterych lokalit byly vzorky odebirany
opakované. Ve dnech 16. — 18. 6. 1986 byl proveden velky celostatni prizkum, pfi kterém byly vzorky odebirany
z nezastinénych mist (mimo budovy, kefe, stromy, atd.) bez travnatého porostu se sklonem mensim nez 3° s pudou
malo propustnou pro vodu. Plocha odbé&ru byla z plochy 0,09 m? do hloubky 3 cm. Aktivita vzorku byla stanovena
pomoci polovodicové spektrometrie gama na HPGe a Ge(:Li) detektorech.


https://www.sujb.cz/mezinarodni-spoluprace/mnohostranna-spoluprace/spoluprace-s-ctbto/

Plosné kontaminace CR *’Cs v disledku havérie JE Cernobyl
Odbéry provedeny v obdobi od 1.5. 1986 - bodové zobrazeni (909 hodnot)

o Rakousko
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Obr. 6 Zobrazeni vysledkd monitorovani plo$né kontaminace na tzemi CR provedené v rdmci monitorovani po
1.5. 1986 v 909 lokalitach [10]
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Tabulka 2 Monitorovani na tzemi €R po havarii v jaderné elektrarné Cernobyl. Celkem probéhlo monitorovani

v 909 lokalitach (v nékterych lokalitach byly vzorky odebirany opakované) [10]

Data za obdobi v roce 1986 | Data vcetné stejnych lokalit
1.5.-4.5. véetné 40

1.5.-5.5. v€etné 76

1.5.-9.5. véetné 117
1.5.-15.6. v€etné 279

1.5.-18.6 véetné 1157

19. 6. —24.9. véetné 15

Celkem od 1. 5. 1986 1172

4.2 Kontrola potravin

Od 1. kvétna bylo zavedeno také méreni obsahu radionuklidi v mléce, pozdéji i v pitné vodé a dalSich potravinach
a téz v krmivu.

Ke kontaminaci na nasem Uzemi doslo na zacatku vegetacniho obdobi, kdy byla vzrostla (a to ¢aste¢né) pouze trava
a néktera listova zelenina (salat, Spenat, atd.). V obdobi na pfelomu dubna a kvétna se pti krmeni hospodarskych
zvifat teprve prechazelo na zelené krmivo. Pro zakladni predstavu: hmotnostni aktivity vyznamnych radionuklidd se
u travy pohybovaly v rozmezi stovek az tisicti Bqg/kg, ale diky hmotnostnimu pfirdstku (a rozpadu napf. 1-131)
pomérné rychle klesaly. Hlavni pozornost byla proto soustfedéna na sledovani obsahu radionuklidd v mléce
a mléénych produktech, protoZze tyto produkty byly nejvyznamnéjsSim zdrojem pfijmu 1-131, Cs-137 a Cs-134
potravinovym retézcem.

Pozornost byla zaméfena na 25 vybranych mlékdren geograficky rovnomérné rozlozenych po tizemi Ceskoslovenska.
Produkce téchto mlékaren pokryvala 30% veskeré ptrimé spotieby mléka. Mimo to bylo v kvétnu, ¢ervnu a prosinci
1986 provedeno nékolik celostatnich priizkumi, které zahrnovaly vsechny mlékarenské zavody ve staté.

Aktivita I-131 v mléce z mlékaren po 15. 5. 1986 jiz na Zddném misté nepfesahla zdsahovou Uroveri 1000 Bg/l a mléko
ze zvolenych mlékaren bylo dostatecné reprezentativni pro cely stat. Obsah Cs-137 ve vzorcich mléka z vybranych
25 mlékaren je sledovan aZ do soucasné doby.

Specialni pozornost byla vénovana détské mlécéné vyzivé (DMV) zajistované podnikem Primysl mlééné vyzivy (PMV)
Hradec Kralové v zdvodech Opocno a Zabfeh na Moravé. Z oblasti, ze kterych se svazelo mléko do téchto zavodd,
byly proméreny objemové aktivity mléka z jednotlivych kravind, svozové linky, kontrolovany smésné vzorky
z kazdého dne vyroby vzdy, a to dvakrat — jednak ihned po ukonéeni vyroby, jednak po zabaleni jesté pred expedici
vyrobka. Distribuce DMV vyrobené po 29. 4. 1986 v zavodech PMV Opocno a Zabreh byla pozastavena a podminéna
souhlasem hlavniho hygienika. Jiz timto zpozdénim v distribuci byl prakticky eliminovan z DMV kratkodoby I-131

vy

DalSim opatfenim bylo zavedeni vyroby DMV v zavodé PMV Novy BydzZzov (oblast méné zasazena radioaktivnim
spadem). Vyroba DMV v Novém BydZové byla zahajena 8. ervna, zajistila pokryti vypadkd vyroby (neuvolnéné
hlavnim hygienikem do distribuce) z ostatnich zavodd PMV. V pribéhu prvni poloviny ¢ervna byla provedena
kontrola obsahu radioizotopU cesia v mléce pouZivaném pro vyrobu DMV v cca 350 mlécnych farmach a na zdkladé
vysledk( téchto méreni redukovany oblasti svozu mléka pro vyrobu DMV a vyrazeny byly mlééné farmy se zvySenym
obsahem radionuklidd v mléce. Toto opatfeni se projevilo prakticky okamZité vyraznym sniZzenim obsahu
radioizotopUl cesia v DMV (3 aZ 6 krat v porovnani s vyrobou z kvétna). Opatfeni na snizeni mérné aktivity DMV
zGstala v platnosti prakticky do konce roku 1987. Sledovani obsahu Cs-137 v DMV trva v redukovaném rozsahu
(tydenni smésné vzorky) dosud.

Z dalSich potravin byly sledovany ty, které jsou z hlediska spotieby obyvatelstvem nejvyznamnéjsi, tj. kromé mléka
zejména maso, dale obilniny, zelenina, ovoce. Casovy priibéh primérnych hmotnostnich aktivit Cs-137 v hovézim
a vepfovém mase a objemovych aktivit v mléce a DMV v letech 1986 — 1988 ukazal oCekdvany narlst aktivity
v druhém roce po nehodé v dasledku pouziti krmiv kontaminovanych v roce 1986 (seno atd.). Hmotnostni aktivity
I- 131 u listové zeleniny (salat, Spenat, prezimujici porek, apod.), pfipadné u jarnich susenych lééivych rostlin se
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v prvnich dnech pohybovaly v fadu az tisic Bg/kg. V ovoci a kofenové zeleniné se diky polocasu a vegetacnimu
obdobi kontaminace |-131 projevila minimalné. Kontaminace ovoce a zeleniny cesiem v roce 1986 se pohybovala
v rozpéti jednotek az desitek Bg/kg (vyjimeéné stovek u rybizu), kontaminace obilnin ve sklizni 1986 v rozmezi
jednotek aZ desitek Bq/kg.

4.3 Prehled opatfeni zavedenych na tzemi €R po ¢ernobylské havarii

Vzhledem k mérfenym aktivitdm a davkam, které podle nasich i mezindrodnich predpisi nevyzadovaly zavadéni
ochrannych opatreni, byla zavedena pouze takova opatfeni, ktera nezasahovala do Zivota lidi a vyZadovala
minimalni finan¢ni naklady:

1) Pokud to bylo realizovatelné, bylo doporuceno ponechat dojnice ve stajich na suchém krmenf

2) Zkonzumace bylo vylou¢eno mléko s aktivitou I-131 vy$si nez 1 000 Bg/I
(Doporuéeni WHO — vyradit mléko s aktivitou vétsi nez 2 000 Bg/I)

3) Do spotreby byly uvolnény zasoby suseného a kondenzovaného mléka

4) Vyroba détské mlécné vyZivy byla docasné presunuta ze zavodl Opocno a Zabreh do provozovny Novy
Bydzov

5) Bylo doporuceno zvysené kropeni silnic ve méstech

6) Byla pfechodné zastavena vyroba Iéku z ¢erstvych hoveézich stitnych Zlaz

7) Jodova profylaxe byla zavedena na Slovensku u bacl z ddvodu vysokych aktivit 1-131 v ovéim mléce
(opatfeni se tykala celého Gizemi tehdejsi CSSR, proto zde zmifiujeme i to, které se tykalo pouze Slovenska) [8]

5 Opatieni zamérena na jaderné elektrarny

Cernobylska havarie nas naucila mnohé, jedny z hlavnich poznatkil se tykaji bezpeénosti reaktord, a to zejména
ve vychodni Evropé. Na druhé strané, nehoda americké jaderné elektrarny Three Mile Island (dale jen ,TMI“) v roce
1979 méla vyznamny dopad na konstrukci a provozni postupy zdpadnich reaktor(. V pfipadé TMI byl reaktor znicen,
i presto vétsina radioaktivity zlstala uvnitf kontejnmentu a nedoslo k masivnimu tUniku mimo kontejnment (tak, jak
bylo navrieno) a nedoslo k Zadnym Umrtim ani zranénim. Nékteré ziskané zkuSenosti byly pouZitelné i pro
nesovétské typy reaktorll a jejich bezpecnost se vyrazné zlepsila. Dlvodem je do znacné miry rozvoj kultury
bezpecnosti podporovany zvySenou spolupraci mezi vychodem a zapadem a vyznamné investice do zdokonalovani
reaktord.

Ve vsech fungujicich reaktorech typu RBMK byly provedeny dodatecné Upravy k odstranéni jejich nedostatki
zjisténych pfi zkoumani piicin havérie jaderné elektrarny Cernobyl. Byly provedeny zmény v konstrukci regulaénich
tyci, byly pfidany neutronové absorbéry a nasledné bylo zvySeno obohaceni paliva ze 1,8 % na 2,4 % U-235, coZ nyni
¢ini reaktory RBMK mnohem stabilnéjsimi pfi nizkém vykonu. Mechanismy pro automatické odstaveni nyni funguji
rychleji a byly vylepSeny i dal$i bezpe¢nostni mechanismy.

Po ¢ernobylské havarii bylo zahajeno mnoho dalSich mezinarodnich program(. Pozornost si zaslouZi napt. projekty
kontroly bezpecnosti poradané Mezinarodni agenturou pro atomovou energii pro kazdy typ sovétského reaktoru.
Tyto iniciativy jsou podporeny také financné, kdy na podobné projekty byla vynaloZzena pomoc zdpadnich zemi
v celkové vysi témér 1 miliardy dolart na vice nez 700 projektl souvisejicich s bezpecnosti v zemich byvalého
vychodniho bloku.

Dal$im vysledkem je Umluva o jaderné bezpecnosti piijatd ve Vidni vroce 1994, kterd ma za cil celosvétové
dosahnout a udrzZet vysokou Uroven jaderné bezpecnosti, mj. zavedenim a udrZzovanim ucinné ochrany v jadernych
zafizenich proti potencialnimu radiaénimu riziku a zabranénim vzniku havarii s radiologickymi dlsledky nebo jejich
omezenim, pokud vzniknou. Stranami Umluvy jsou vSechny zemé EU.

Zprava Féra Cernobyl uvadi, Ze v soucasné dobé dostdvad nebo ma narok na davky jako ,obéti Cernobylu“ cca
7 milion( lidi, coZz znamen3, Ze zdroje nejsou primarné zaméreny na ty, ktefi to nejvice potrebuji. Naprava tohoto
stavu vSak predstavuje politické problémy [9].


https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/mezinarodni-spoluprace/smlouvy/III_4_CJ.pdf

Obr. 7 Jaderna elektrarna Dukovany [15]

6 Zdravotni dopady havarie v €ernobylu

Zdravotni nasledky obyvatelstva lze rozdélit z hlediska ucinkl ionizujiciho zafeni na deterministické Ucinky
(neZzadouci tkarové reakce) a na Ucinky stochastické.

Deterministické ucinky se projevily celkem u 134 osob (ucastnikQl zachrannych operaci). Byla jim diagnostikovana
a potvrzena akutni nemoc z ozareni, 29 jich zemrelo béhem prvnich 4 mésicl a dalSich 19 zemrelo do roku 2004
(u5o0sob lze predpokladat mozZnou souvislost s prfedchozim ozarenim). Davky, které tito jedinci obdrzeli,
se odhadem pohybovaly od 2 do 20 Gy. Skupina osob, které se podilely se na likvidaci havarie, a stdle Ziji je nadale
pozorné sledovana. [11]

S vyjimkou personalu obsluhy bloku na elektrarné a havarijnich pracovnikd, ktefi byli v blizkosti zni¢eného reaktoru
pti havdrii a kratce po ni, byly celotélové radiacni davky vétsiny pracovnikl provadéjicich ndpravné operace a lidi

Zijicich v kontaminovanych oblastech relativné nizké, srovnatelné s celozivotnim ozarenim z pfirodniho radia¢niho
pozadi.

Davky u pracovnikll provadéjicich kratkodobé napravné operace béhem Ctyf let po havarii podle Statnich registrd
Béloruska, Ruska a Ukrajiny dosahovaly az 500 mSv, s primérem kolem 100 mSv.

Davky evakuovanych obyvatel ¢ernobylské oblasti dosahovaly v priméru 17 mSv, pfi¢emz u jednotlivc se davky
pohybovaly od 0,1 do 380 mSv. Primérna davka u evakuovanych obyvatel ptihrani¢ni oblasti Béloruska byla 31 mSv
s tim, Ze nejvétsi primérna davka ve dvou vesnicich byla kolem 300 mSv. [6]

Siroka vefejnost byla po havarii vystavena ozareni jak z externich zdroji (napf. Cs-137 v padé), tak pfijimanim
radionuklidi (opét hlavné Cs-137) v potravé, vodé a vzduchu - viz obr. 8 Primérné efektivni davky u obyvatel
kontaminovanych oblasti nahromadéné v letech 1986 — 2005 se v rGznych oblastech odhadovaly v rozmezi 19 aZ
20 mSv. Néktefi obyvatelé dostali az nékolik set mSv, zatimco jini dostali nizsi davky. Je tfeba poznamenat, Ze
primérné davky u obyvatel teritorii kontaminovanych radioaktivnim spadem z Cernobylu jsou celkové niz$i nez
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a jsou bez jakychkoliv zjevnych zdravotnich nasledkd.

Externi davka
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d radioaktivnich
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od poZivani radoaklivnich
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Obr. 8 Cesty ozafeni ¢lovéka od Uniku radioaktivnich materiall z Zivotniho prosttedi [6]

Roéni efektivni davky z radioaktivniho spadu u velké vétsiny z asi péti miliond lidi Zijicich v kontaminovanych
oblastech Béloruska, Ruska a Ukrajiny v soucasnosti ¢ini méné nez 1 mSv (doporuceny davkovy limit pro Sirokou
verejnost). Avsak ro¢ni davky u asi 100 000 obyvatel vice kontaminovanych oblasti jsou stale jesté vyssi nez 1 mSv.
Ackoliv se predpokladd, Ze snizovani Urovné ozareni bude v budoucnu znacné pomalé, tj. asi 3 az 5 % roc¢né, velka
vétsina davky pochdzejici od havarie jiz byla akumulovana.

Vyznamné davky u téchto osob obdrZela stitna Zlaza, coz bylo nasledkem pozivani potravy kontaminované
radioaktivnim jédem. Ozareni stitné Zlazy se pohybovalo v Sirokém rozmezi v zavislosti na véku, Urovni kontaminace
pady 1-131 a mnozZstvi konzumovaného mléka. HIasené davky ozareni stitné Zlazy u jednotlivcll se pohybovaly kolem
50 Gy, pficemz primérné davky v kontaminovanych oblastech byly kolem 0,03 aZ 0,3 Gy v zavislosti na oblasti, kde
lidé Zili, a na jejich véku. Jednou z hlavnich pficin vysokych davek ozareni stitné zlazy u déti byla konzumace mléka
od krav, které se Zivily kontaminovanou travou bezprostfedné po havarii, coZ bylo zarover divodem, proc se u tolika
déti nasledné rozvinul karcinom Stitné Zlazy.

Davky ozéareni Stitné Zlazy u obyvatel mésta Pripjat situovaného v blizkosti éernobylské elektrarny byly vyznamné
snizeny vc€asnou distribuci tablet stabilniho jédu. [6]

V letech 1991-2005 bylo v Bélorusku, Rusku a na Ukrajiné diagnostikovano 6 848 pripad rakoviny stitné zlazy u téch,
ktefi v dobé havarie byli détmi a adolescenty (0 — 18 let), véetné 5 127 ve vékové skupiné 0 — 14 let. [12]

V Bélorusku dramaticky vzrostl vyskyt rakoviny stitné zlazy mezi détmi mladsimi 10 let a nasledné poklesl, predevsim
pro ty, ktefi se narodili po roce 1986. To naznacuje, Ze tento dramaticky nardst byl spojen s havarii. NarQst vyskytu
rakoviny Stitné ZIazy u déti a dospivajicich se zacal objevovat asi 5 let po nehodé a pretrvaval az do roku 2005. Bézny
vyskyt rakoviny Stitné Zlazy u déti mladsich 10 let je priblizné 2 az 4 ptipady na milion ro¢né. [12]



Obr. 9 Méfeni §titné Zlazy [6]

Z 1152 ptipad( rakoviny Stitné Zlazy diagnostikovanych mezi détmi v Bélorusku, které byly osetfeny v létech 1986-
2002, byl podil téch, které prezily, 98,8 %. Osm pacientl (0,7 %) zemfelo vlivem progrese rakoviny stitné ZIazy a 6 déti
(0,5 %) zemftelo z jinych pficin. Jeden pacient s rakovinou s$titné Zlazy zemfrel v Rusku.

Vezmeme-li v Gvahu znacéné riziko rakoviny stitné Zlazy u déti a adolescentl a vysoké davky ozareni Stitné Zlazy,
muZeme si byt pomérné jisti, Ze vétsinu pfipadd vyskytu rakoviny stitné Zlazy Ize pripsat ozareni. [6]

V pfipadé leukémie doslo k dvojndsobnému narlstu ve vyskytu leukémie mezi roky 1986 a 1996 u ruskych
pracovnikd, ktefi se podileli na likvidaci nasledk( havarie a napravnych operacich (byli vystaveni vice nez 160 mGy).
Ovsem u ostatniho obyvatelstva Ruska a Ukrajiny, at uz déti ¢i dospélych, nebyl pozorovan zvyseny vyskyt leukémie.

V pfipadé nadorovych onemocnéni a onemocnéni kardiovaskularniho systému doslo u ruskych pracovniki
podilejicich se na zachrannych pracich k narlstu. Ovsem u Siroké vefejnosti, s vyjimkou rakoviny stitné Zlazy,
k takovému narGstu zatim nedoslo. | nadale by se mél sledovat zdravotni stav, pfedevsim zachrannych pracovnikd
vystavenych vysokym davkam.

V souvislosti s ozfenim po &ernobylské havérii se mohou rozvinout také oéni zakaly. Udaje z vyzkumd ukazuji, e
k o¢nimu zakalu mohou vést jiz davky od 250 mGy.

Duasledkem ozareni mize byt také vliv na dédi¢nost Ci reprodukci. Ovsem vzhledem k relativné nizkym davkam, které
obdrZeli obyvatelé postizenych oblasti Cernobylu, neexistuje dikaz ani pravdépodobnost pozorovéni snizené
plodnosti u populace muzll i Zen jako pfimy dlsledek ozareni. Nepravdépodobny je také vliv na pocet mrtvé
narozenych déti, nepfiznivy konec téhotenstvi, porodni komplikace nebo celkovy zdravotni stav déti. Co se tyka
vrozenych malformaci, od roku 1986 je hlasen mirny, ale staly narust jak v kontaminovanych tak nekontaminovanych
oblastech Béloruska, viz obr. ¢. 10. Zda se, Ze to nesouvisi s radiaci, ale je spiSe vysledkem peclivéjsiho sledovani.
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Obr. 10 Rozsireni vrozenych malformaci ve 4 oblastech Béloruska s vysokou a nizkou hladinou kontaminace
radionuklidy [6]

Pocet umrti, které Ize pfipsat na vrub c¢ernobylské havarii, byl ve stfedu zajmu Siroké verejnosti, védcl, hromadnych
sdélovacich prostfedkd a politikd. Tvrdilo se, Ze desitky nebo dokonce stovky tisic lidi zemrely v disledku havarie.
Tato tvrzeni jsou prehnana: celkovy pocet lidi, ktefi mohli nebo mohou v budoucnosti zemfit v disledku ozareni
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havarijnich pracovnik(i a obyvatel nejvice kontaminovanych oblasti, se odhaduje na 4 000. Tento celkovy pocet
zahrnuje asi 50 havarijnich pracovnik(, ktefi zemreli na syndrom akutniho ozareni v roce 1986 a z jinych pficin
v pozdéjsich letech, 9 déti, které zemrely na rakovinu stitné Zlazy, a odhadem asi 3 940 lidi, ktefi mohli zemfit na
rakovinu zplisobenou ozafenim. Toto posledni ¢islo se vztahuje na 200 000 pracovnikl podilejicich se na likvidaci
nasledkd havarie a napravnych operacich z let 1986-1987, 116 000 evakuovanych lidi a 270 000 obyvatel nejvice
kontaminovanych oblasti. [6]

7 Socidlni a psychologické aspekty

Psychosocialni dlsledky ¢ernobylské havarie daleko prevysily vSechny pfimé ucinky, tedy i Uc¢inky na zdravotni stav
v uzsim slova smyslu. Psychosocialnimi dlsledky byly postiZzeny desetitisice aZ statisice lidi a urcité stradani mize
pokracovat v zavazné mite po mnoho let. [11]

V exponovanych populacich se ve srovnani s kontrolnimi skupinami projevily pfiznaky stresu, zvySené uUrovné
deprese, Uzkosti (véetné symptom(l posttraumatické stresové poruchy) a lékarsky nevysvétlitelné fyzické priznaky.
Vsechny tyto pfiznaky mély dalezité dusledky pro chovani jako je stravovani, koufeni, konzumace alkoholu a dalsi
faktory Zivotniho stylu a v zasadé nesouvisi s ozarenim. Zfejmé nejsme schopni rozlisit, jestli pfi¢inou téchto projevl
jsou obavy z radiace, problémy s nedlvérou vladé, nedostatecna komunikace, rozpad SSSR, ekonomické otazky,
pripadné dali faktory. Pfesto je zfejmé, Ze vyznamnou &ast Gdinkd Ize pricist havarii v Cernobylu, pokud ne pfimo
ucinklm radiace. [12]

Z psychologického hlediska mize byt situace srovnavana s jinym méné dramatickym skuteénym nebo
predpokladanym chronickym poskozenim zdravi z rdznorodych pfFic¢in souvisejicich se zamofenim Zivotniho
prostfedi. Z okoli UloZist toxickych odpadi v jinych ¢astech svéta jsou hlaseny pfiznaky a klinické projevy zahrnuijici
bolesti hlavy, nevolnost, demoralizaci, sniZeni kvality Zivota a nedlvéru v Ufady. Na bazi téchto zkusSenosti byla
navrzena nova diagnosticka jednotka nazvand "chronicka porucha z environmentdlniho stresu". Zakladni
charakteristiky této reakce tak, jak byla pozorovana po cCernobylské havarii, je apatie, asthenie, snizeny zajem

a "ziskany pocit bezmocnosti" [11]

8 Zvladani radia¢ni mimoradné udalosti

Havérie na jaderné elektrarné Cernobyl zapfticinila zpomaleni ¢ pozastaveni novych projektd, protoze byl kladen
vyssi dUraz na doreSeni otazek spojenych s vyuzivanim jaderné energie, jako je vznik vyhorelého jaderného paliva
a moznost vzniku radiacnich havarii velkého rozsahu vcetné postup pro jejich pfedchazeni ¢i nasledné zvladani.

Na zakladé této havarie byla prfijata fada mezinarodnich imluv a doporuceni zamérenda na provoz, technologii
jadernych elektraren, ale i systémy k zvladani radiaéni mimoradné udalosti (dale jen ,RMU“), deterministické
hodnoceni RMU, vyvoj novych modell a vypocetnich kdd(, planovani ochrannych opatfeni a postupl na likvidaci
nasledk RMU.

Dalsim vyznamnym dUsledkem Cernobylské havdrie byla ztrata dlvéry v tyto zdroje u obyvatelstva. Podobnou krizi
dlvéry je mozné vysledovat i pfi havarii jaderné elektrarny TMI, kterd témér zastavila stavbu jadernych elektraren
v USA témér na 3 desetileti. Nebo v pfipadé havarie elektrarny Fukusima, kde nékolik zemi vyhlasilo nuceny odklon
od jadra (Némecko) nebo stavajici provozované elektrarny jiz nebudou nahrazovat novymi (Svycarsko).

Jakakoliv lidska ¢innost s sebou prinasi rizika, ktera je dllezZité umét spravné popsat, ocenit a radné se pripravit na
feseni pfipadnych nasledk(. V dnesni dobé je problematika zvladani chapana jako komplexni obor zahrnujici napf.
technické prostredky pro zvladani RMU (ochranné obalky reaktord, sirény pro varovani), hodnoceni dopadi
(rozsahlé monitorovaci systémy ovzdusi, ptdy, potravin atd.) ¢i organizacni postupy (krizové fizeni, havarijni cvi¢eni).

Podrobnéjsi informace k opatfenim, kterd byla dobé havdrie platnd (vychazela z mezindrodnich doporuceni) a jaké
byly ddsledky na systémy pro zvldadani RMU naleznete v ¢lanku ,Co prinesl Cernobyl v oblasti havarijni

pfipravenosti”.

Informace o Monitorovani radia¢ni situace na Gzemi CR a jeho rozsah je dan Nérodnim programem monitorovani.

Pro Ucely odezvy na radiaéni havarii je zpracovéan pro tizemi CR Narodni radia¢ni havariini pldn.



https://www.suro.cz/cz/publikace/cernobyl/co_prinesl_cernobyl_pro_havarijni_pripravenost.pdf
https://www.suro.cz/cz/publikace/cernobyl/co_prinesl_cernobyl_pro_havarijni_pripravenost.pdf
https://www.sujb.cz/monitorovani-radiacni-situace
https://www.sujb.cz/dokumenty-a-publikace/narodni-program-monitorovani
https://www.sujb.cz/nrhp
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Obr. 11 Schéma procesu optimalizace strategie radiacni ochrany v prechodné fazi nehodové expozi¢ni situace
(NES)

9 Obnova tzemi v Cernobylu

Béhem poslednich 20 let doslo v nékterych ¢astech evakuovanych oblasti v roce 1986 k jejich znovuosidleni. Ve vétsi
mife probéhlo nedavno caste¢né znovuosidleni v Bélorusku.

V roce 2010 béloruska vlada pfisla se zamérem navratit tisice lidi do ,,kontaminovanych” oblasti. Pro znovuosidleni
bylo v porovnani s rokem 2005 reklasifikovano asi 211 vesnic s mensimi omezenimi. Tento zdmér vyustil v novy
narodni program na obdobi 2011 — 2020, jeho? cilem je zmirnit dopad Cernobylu a vratit oblasti k béZnému Zivotu
s minimalnimi omezenimi. Projekt se zaméruje na rozvoj ekonomického a priimyslového potencialu regioni Homel
a Mohylev, ze kterych bylo premisténo 137 000 lidi.

Hlavni prioritou je zemédélstvi a lesnictvi, pfilakat kvalifikované pracovniky a ubytovat je. Bude potieba rozsahle
rekonstruovat mistni infrastrukturu (bez pouZiti mistniho dreva), ¢astky odhadované pro toto znovuosidleni se
pohybuji okolo 2,2 miliardy dolard. V mistech, kde budou zjistény nizké koncentrace Cs-137 a Sr-90, bude
prozkoumdna moznost zemédélstvi, oblasti s vy$simi koncentracemi budou zalesnény.

Ve 498 sidelnich jednotkach, kde mlze primérna efektivni davka presahovat 1 mSv za rok, maji byt zavedena
néktera ochrannd opatreni. Naproti tomu v 1904 vesnicich, kde se primérna rocni efektivni davka pohybuje mezi
0,1 —1 mSy, je cilem umoznit jejich obnoveni s minimalnimi omezenimi, i kdyZ jsou zde davky zareni z cesia jiz nizsi
neZ hodnoty pfirodniho pozadi kdekoliv na svété. [9]



Obr. 12 Novy ¢ernobylsky plast ve vystavbé [9]

V prvnich péti letech po havarii bylo hlavnim cilem sniZit davky zareni, a to predevsim davky z poziti a vdechnuti.
Pristup se po rozpadu SSSR v roce 1991 u vsech tii zemi (Ukrajina, Bélorusko a Rusko) lisil. Kazda ze zemi vypracovala
katalogy pro kazdou obnovovanou sidelni jednotku obsahujici roéni efektivni davky jak z vnéjsiho, tak z vnitfniho
ozareni. Nejvétsi efekt ochrannych opatfeni a napravy bylo dosazeno v letech 1986 — 1992.

Od roku 1991 byl podil Zivocisnych produktl s koncentracemi radioaktivniho cesia prekracujici akéni Grovné
z kontaminovanych oblasti mensi nez 10 %. Ovsem kvuli finanénim omezenim v poloviné 90. let byla zemédélska
opatreni vyrazné sniZzena a doslo tak k uréitému zvySeni prenosu Cs-137. Nicméné v oblastech, kde je stale vysoky
prenos cesia z pldy do vegetace, pokracuje obnova. [13]

10 Aktualni informace ke konci roku 2020

Po havarii byl 4. blok rychle (fijen 1986) uzavien do obrovského betonového plasté. Tento plast ovsem jiz
nevyhovoval a bylo potfeba pfijit s novym feSenim. V roce 2007 byla proto podepsdna dohoda pro konstrukci
nového plasté mezi SSE Chornobyl NPP a mezindrodnim spolecnym podnikem NOVARKA (slozenym ze dvou
francouzskych spolec¢nosti VINCI CONSTRUCTION Grands Projets a BOUYGUES TRAVAUX PUBLICS). Stavba nového
sarkofagu zacala v roce 2012 a dokoncena byla v roce 2017. Dne 24. 4. 2020 byl novy sarkofag predan do zkusebniho
provozu. Sarkofag byl postaven v blizkosti 4. bloku a teprve poté byl po kolejich pfesunut 0 327 m na své misto. Ma
tvar oblouku, ktery zakryva jak 4. blok, tak stary betonovy plast. Je 110 m vysoky, 165 m dlouhy, klene se do Sirky
260 m a vazi 36 000 t. Oblouk je tvofen mfiZovou konstrukci z ocelovych trubek a uvnitf je vybaven jefaby. Tento
novy sarkofag je tak nejvétsi pozemni stavbou, kterd byla kdy postavena. Podrobné informace o pribéhu vystavby
nového sarkofagl mlzete nalézt v anglictiné na webu Project "New Safe Confinement Construction".



https://chnpp.gov.ua/en/activity/shelter-object-transformation/project-nsc-construction
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Obr. 13 Podil pfispévki a dard jednotlivych zemi na stavbu nového sarkofagu [4]

Tato hermeticky uzaviend budova umozni inZenyrdm na dalku (s vyuZitim prdmyslovych robot() demontovat
betonovy plast z roku 1986 a umozni pfipadné odstranéni materialt obsahujicich palivo ve spodni ¢asti budovy
reaktoru a pripravi je k likvidaci. Tento Ukol predstavuje nejdleZitéjsi krok k eliminaci jaderného nebezpeciv lokalité
- a skuteény zacatek demontaze. Béhem vrcholné vystavby nového sarkofagu bylo na misté asi 1 200 pracovnikd.

Celkova castka za vystavbu tohoto nového plasté se Splha ke 2,15 miliardam EUR. [9]

Obr. 14 Novy sarkofag [14]
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Obr. 15 Hodnoty davkovych piikon( v zakazané zéné Cernobylu [16]
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